Nowe podre¢czniki - nowy styl nauczania
Zofia Gotgb-Meyer

Wydawnictwo Naukowe PWN zdecydowato si¢ wydaé amerykanski przeboj Conceptual
Physics Paula G. Hewitta. Polski tytul to Fizyka wokol nas, thumaczyl Alfred Zagorski.
W polskim wydaniu napisano, iz tlumaczenia dokonano z dsmego wydania. Ksiazka ta,
jednotomowa, liczy sobie 734 strony, w tym jest 5 dodatkow 1 stowniczek 1 wazy na pewno
do 2 kg. Podrgcznik ten jest przeznaczony dla licealistow.

Ksigzka Hewitta stanowita rewolucj¢ w stylu nauczania fizyki. Jej naczelne credo to
ograniczenie aparatu matematycznego do minimum. Jak autor, wytrawny praktyk i wieloletni
nauczyciel pisze ,,ksiazka przedktada rozumienie nad strona rachunkowa".

Autor uwaza, ze jesli ,,podstawowy kurs fizyki przesadnie koncentruje si¢ na opisie
matematycznym, to traci co$ bardzo istotnego - rozumienie, wyczucie poj¢é fizycznych".
Pisze, ze ,traktujemy fizyke pojeciowo, sprowadzona do jezyka codziennego". Ksiazka peina
jest przyktadow, ktéore maja za zadanie wyjasnia¢ zwiazki fizyki zinnymi naukami
przyrodniczymi i technika. Ksiazka ma wspaniate ilustracje, fotografie, diagramy i ukochane
przez uczniow rysunki autora. Hewitt od lat prowadzi specjalna rubryke z ilustrowanymi
zadaniami w The Physics Teacher.

Trzeba powiedzie¢ jasno, iz podrgcznik Hewitta, pomimo w koncu tradycyjnego uktadu
materiatu, nie tylko rozpoczal nowa epok¢ podrgcznikow ale wyznaczyl nowe standardy.
Nalezy doda¢ jednak, ze kolejne wydania wzbogacaty si¢ o opisy matematyczne i o zadania
rachunkowe. Ksiazka konczy si¢ dodatkami matematycznymi. Podrg¢cznik, wprawdzie pisany
przez bardzo doswiadczonego nauczyciela, nie dowierza nauczycielowi, isam w sobie
stanowi rodzaj dialogu zuczniem. Stad ta duza objgtos¢. Wybitni nauczyciele lubia sobie
porozmawia¢ z uczniami, porobi¢ tez dygresje. Prosze zauwazy¢, ze takimi gawedziarskimi
podrecznikami sa, np. A. Piekary, R. Feynmana i E. Rogersa. Czytajac styszymy i widzimy
autorow w klasie, w pracowni, w audytorium.

Amerykanskie wydanie zawiera doskonate tzw. peryferia, jak poradnik dla nauczyciela,
przewodnik po pracowni, zestawy folii, slajdow, testy, video 1 interakcyjne CD. Nie wiem czy
to wszystko jest, czy bedzie dostgpne na polskim rynku.

Dygresje i przyktady to najmocniejsza strona ksiazki; jest ich duzo, trafia do kazdego, jest
w czym wybiera¢. To one stanowia o tym, ze nikt po przejrzeniu ksiazki nie powie, ze fizyka
to oderwana od zycia nauka o réwni pochytej, solenoidach, wahadle matematycznym czy
gazie doskonatym.

Z ksiazki mozna czerpa¢ wprost garSciami przyktady prostych doswiadczen i prostych zadan
koncepcyjnych. Niestety tlumaczenia autora sa czasami mgtne, zeby nie rzec zupetnie
batamutne. Oto przyktad (str. 112):



Rys. 6.17. Autor tej ksiqzki nadaje energie kinetycznq i ped milotkowi, ktorym uderza w blok umieszczony na
piersiach nauczyciela fizyki Paula Robinsona, lezqcego odwaznie miedzy dwoma ,,materacami' najezonymi
gwozdziami. Paulowi nic sie jednak nie stalo (pomijajqc uderzenia drobnych kawatkow gruzu). Dlaczego?
Kazda czes¢ pedu milotka jest przekazywana najpierw Paulowi, po czym przechodzi do stotu i w koncu do ziemi,
na ktorej sie opiera. Ped daje efekt uderzenia, natomiast obrazenia wyrzqdzane sq przez energie. Wigkszos¢
energii miotka nie dociera do Paula, gdyz jest zuzyta na rozbicie bloku oraz na jego ogrzanie. Pozostala jej
czes¢ rozdziela sie na 200 gwozdzi stykajqcych sie bezposrednio zjego ciatem. Sita przypadajqca na jeden
gwozdz jest zbyt mata, by mogt sie on wbi¢ w skore

Hewitt jako praktykujacy nauczyciel doskonale wyczuwa jakie pytanie uczen chciatby zadac.
I sam zadaje takie pytanie. Trudno$¢ polega na tym, ze zadane w taki ,,uczniowski sposob"
pytanie jest nieprecyzyjne i nie utatwia poszukiwan wlasciwych odpowiedzi. To dopiero jest
poczatek drogi. Oto przyktad (str.112):

Pytanie Mysliwy zostal zaatakowany przez niedzwiedzia. Ktory sposob strzelania jest
skuteczniejszy: pociskami gumowymi, czy otowianymi (o tym samym pedzie)?

Uczac z Hewitta nauczyciel ,,ma jak w banku", Ze uczniowie nie bgda si¢ nudzi¢, moga
jednak wielokrotnie niewiele zrozumie¢, a uzyskiwane ttumaczenia moga nie mie¢ wiele
wspolnego z naukowoscia i $cistoscia fizyki.

Podsumowujac: gdyby mojemu dziecku przytrafit si¢ jako nauczyciel Hewitt bylabym
zachwycona 1 dziecko zapewne tez. Czasami Hewitt stosuje zabawne tricki metodyczne, np.

(str. 73)

Przyspieszenia obu cial okreslone sq przez stosunek sity do masy. Przyspieszenie pocisku
rowne jest wiec

natomiast przyspieszenie karabinu
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Rys.5.3 Duza zmiana pedu zachodzqca w diugim czasie nie wymaga duzej sity
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Rys.5.4 Duza zmiana pedu zachodzqca w krotkim czasie wymaga uzycia duzej sity

Takie drobiazgi wskazuja na olbrzymie do$wiadczenie Hewitta. Ale obawiatabym si¢
podrecznika w rekach niedouczonego nauczyciela.

Pytanie: czy uczniowie czytaja podrgczniki? Niektorzy autorzy maja nadziejg, ze tak i nawet
gawedza z czytelnikami jak np. Hewitt. Inni wychodza z zalozZenia, Ze uczen sigga po ksiazke
by znalez¢ w niej wzor, tekst jakiego$ prawa, zadanie podobne do domowego. Tacy autorzy
pisza bardzo oszczgdne podrgezniki (do tego nurtu zaliczytabym np. podrgczniki do fizyki
wydawnictwa ,,Zamiast Korepetycji") lub nawet wrecz leksykony, czy $ciagi, zreszta cieszace
si¢ duzym powodzeniem wsrdd ucznidéw.

Nawet jesli gawedziarskich ksiazek uczniowie nie czytaja powszechnie, to moga do nich
zajrze¢ oni, rodzice - a na pewno czytaja je nauczyciele. Dla nauczycieli podrecznik stanowi
przewodnik, ustala poziom nauczania, narzuca styl nauczania, a niestety czesto jest
jedynym zrédlem wiedzy nauczyciela.

I tu powstaje problem, gdy podrgcznik jest pisany jezykiem mato precyzyjnym, potocznym.
Autor, wytrawny nauczyciel operuje jezykiem znanym uczniowi, uruchamia jego wyobraznig
ina og6t prawidlowe intuicje. Wytrawny nauczyciel na lekcji koryguje i uscisla jezyk gdy
zauwaza, ze mysli ucznia schodza na niewlasciwe tory.

Tymczasem stowa raz zapisane maja male szanse na korekte. Co uczen rozumie przez pytanie
(str. 333) ,,Czy jest mozliwe, by dwie fale catkowicie si¢ znosity?". Moi uczniowie
zrozumieliby, ze ,,nie ma fali". Tymczasem autorowi chodzi o interferencj¢ destruktywna np.
w weztach fali stojace;.

Nie jest celem tego artykulu wytykanie niescistych sformutowan, metnych a nawet
falszywych objasnien, jak cytowane powyzej. Jest tego niestety bardzo duzo. Fatalny jest np.
stowniczek na koncu ksiazki. Ciekawe, ze te same pojgcia wewnatrz podrecznika sa lepiej
przedstawione. Nie jest celem tez wskazywanie na sposob prezentacji, w ktorym szafuje sig
pojeciami dopiero poézniej omawianymi.

Przy rewolucyjnej zmianie stylu podrecznika (nauczania) trzeba postawi¢ pytanie: Co ma
zosta¢ z nauczania fizyki? OdpowiedZz mozna sformutowa¢ w formie poboznego Zyczenia
w stylu: ,,chcieliby§my by absolwent szkoly zrozumial, ze fizyka jest nauka przyrodnicza
(z wszystkimi tego stowa konsekwencjami), ze jest nauka Scista, ze jest podstawa innych nauk
przyrodniczych i technicznych. Chcemy by uczen przekonat si¢ na jakie pytania o przyrodzie
w jaki sposob odpowiada... 1 jeszcze parg innych waznych rzeczy."



Nastgpnie te pobozne zyczenia nalezy skonfrontowaé zrzeczywisto$cia. Smutna, poza
$wietlanymi przykladami. A wtedy moze trzeba zapostulowac¢ skromniej: pokazaé, ze fizyka
jest ciekawa, wskaza¢ na zastosowania, pokaza¢ ,,skad si¢ wzigta". Jesli si¢ uda przy tym
wpoi¢ szacunek do niej, to dobrze. Cel wtasciwy bedzie pozytywny.

Jesli jednak narodzi si¢ arogancja ilekcewazenie trudno$ci iniemozliwo$¢ odrdznienia
rozumowania naukowego od betkotu to jednak nie bgdzie to efekt o jaki nam chodzi. Ja nie
potrafi¢ odpowiedzie¢ na to pytanie, poza jednym pewnikiem: to zalezy od nauczycieli.

Powiedzmy sobie otwarcie: nauczanie w stylu Hewitta wymaga znacznie wigkszej wiedzy
z fizyki (porusza problemy trudne i zaawansowane), erudycji ogdlnej (interdyscyplinarnosé¢
przyktadéw - wlasnie taka pociagajaca!) i aby nie rzec kunsztu w nauczaniu.

Nauczycielom, ktdrzy sami czuja si¢ niepewnie na gruncie fizyki odradzam prowadzenie
kursu dostownie wg Hewitta. Natomiast wszystkich nauczycieli zachgcam do czerpania z tej
ksiazki przyktadow, zadan, sposobu dialogu z uczniem. Mozna bowiem traktowa¢ podrecznik
jako swego rodzaju skarbnice, ale kazdemu skarbowi nalezy si¢ najprzod przyjrzeé ito
doktadnie. Zapalonym uczniom goraco polecam. Uczniowie sami beda stawia¢ pytania
1 uczy¢ si¢ stawia¢ pytania.

Wydawnictwu zalecam przy kolejnych wydaniach, bo na pewno bgda, poprawe ttumaczenia
(np. powinno by¢ promieniowanie reliktowe, anie wsteczne) ibardzo staranna pracg
redaktorska. Redaktor powinien np. pamigta¢, ze w USA napigcie w sieci jest 110 V, a u nas
220 V i, ze z tego ptyna okre§lone konsekwencje (a przyktady u autora sa niedoprecyzowane).
Moze autor si¢ zgodzi na sanacj¢ niektoérych fragmentéw (a zwlaszcza stowniczka), przez
fizyka. Jesli maja uczniowie powszechnie korzysta¢ z ksiazki, to trzeba ja rozbi¢ na tansze
zeszyty. Dla nauczycieli trzeba przygotowac bardzo gruntowne wskazéwki metodyczne.



