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Recenzja ksiazki: Paul G. Hewitt: ,,Fizyka
wokol nas”’, z jezyka angielskiego przetozyt
Alfred Zagorski, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000, str.734(wydanie
pierwsze).

Ksiazka Paula G.Hewitta ,,Fizyka wokot nas”(angielski
tytul 8 wydania ,,Conceptual Physics”) wydana przez
Wydawnictwo Naukowe PWN w 1999 | dotowana przez
Ministra Edukacji Narodowej, przeznaczona jest, zdaniem
autora, przede wszystkim dla uczniow dla ktorych,
wymagania matematyczne w opisie iloSciowym zjawisk
sq duzq barierq. Autor ogranicza nauczanie fizyki do jej
sfery pojeciowej, traktujqc proste wzory matematyczne
Jjako wskazowki do myslenia. Celem ksiqzki jest
stworzenie bazy pojeciowej fizyki, ktora pozwoli lepiej
postrzegac swiat, ktory rzqdzi sie zaskakujqco malq liczbq
regul. Zamiarem autora byto dostarczenie czytelnikowi
zrozumialego, doktadnego interesujacego oraz
przyjemnego wstepu do fizyki. Ksiqzka przedkiada
rozumienie nad strone naukowq. Tak wlasnie nalezy
mowi¢ do dzieci, poniewaz dla wigkszosci z nich
rozumowanie formalne, oparte na wzorach
matematycznych, jest intelektualnie jeszcze niedostgpne.
Wydaje mi sig, ze adresatami ,,Fizyki wokot nas” sa
uczniowie gimnazjum, szkot srednich, nauczyciele fizyki
oraz humanisci ktorym brak podstaw z matematyki
utrudnia korzystanie z podrgcznikow w ktdrych czgsto
stosowany jest dos¢ doktadny i obszerny opis ilo§ciowy
zjawisk. We wstepie ,,Do nauczyciela” autor zamieszcza
krotka informacj¢ dotyczaca uktadu tresci oraz
wskazowki metodyczne dla nauczyciela. Recenzowana
ksiazka zawiera systematyczny, podstawowy kurs fizyki,
ktéry, zgodnie z intencja autora, ma przygotowac
czytelnika do zrozumienia, ze fizyka jest nauka
przyrodnicza, ze jest nauka $cista, jest podstawa innych
nauk przyrodniczych i technicznych. Autor zamieszcza w
niej wiele przyktadow zwiazku fizyki z innymi naukami,
cickawe biografie uczonych oraz interesujace uwagi
dotyczace rozwoju nauki i metod badan. Systematyczny
wyktad poprzedzony jest cieckawym rozdziatem ,, O
nauce” w ktoérym autor omawia sposoby pomiaru
promienia Ziemi, rozmiaréw Ksi¢zyca i Stonca oraz
odleglosci tych cial niebieskich nawiazujac do prac
starozytnych filozofow: Eratostenesa, Arystarcha i
Arystotelesa a nastgpnie do prac Galileusza, Keplera i
Einsteina. W ciekawych rozdziatach: Matematyka
Jezykiem nauki, Metoda naukowa, Nauka, sztuka i religia,
Nauka a technika, Fizyka podstawa nauk przyrodniczych,

Perspektywy nauki autor stwierdza, ze rozumienie nauki
zaczyna sie od rozumienia fizyki, fizyka jest naukq
najbardziej podstawowq co ma motywowacé czytelnika do
studiowania podrgcznika, zachecaé do wysitku
intelektualnego. Przedstawiajac Perspektywy nauki autor
uswiadamia czytelnikowi jak bardzo dynamicznie rozwija
si¢ wspolczesna nauka. Systematyczny kurs fizyki autor
rozpoczyna od Mechaniki w ktorej zamieszcza opis ruchu
prostoliniowego i krzywoliniowego, wprowadza zasady
dynamiki, pojecia pedu i energii (energia w biologii).Opis
ruchu autor rozpoczyna ciekawa dygresja :Ruch w ujeciu
Arystotelesa, Kopernika i Galileusza. Bardzo tadne 1
cickawe sa zamieszczone wstawki biograficzne dotyczace
Arystotelesa i Galileusza, szkoda, Ze brak jest takiej samej
informacji dotyczacej zycia Kopernika. Teoria grawitacji
zostala poprzedzona omoéwieniem pogladow i prac:
Kopernika, Keplera, Tychona de Brahe i Newtona ktorzy
kontynuowali prace greckich filozofow. W koncowych
rozdziatach Mechaniki autor opisuje ruch satelitow,
wprowadza pojecie predkosci ucieczki i zamieszcza bardzo
ciekawy opis dotyczacy zastosowania sztucznych satelitow
do badan naturalnego $rodowiska (mapy Ziemi). Autor
wyjasnia, ze rolg sity dosrodkowej moze spetniac sita
grawitacji, sita elektryczna , sita tarcia i inne sity, podaje
liczne przyktady jej wystgpowania. Zamieszczone liczne
dygresje filozoficzne informuja czytelnika o ksztattowaniu
si¢ i rozwoju teorii fizycznych, pojeé i praw( np. grawitacja
wedlug Newtona i Einsteina). W kolejnych czg$ciach
podrecznika autor omawia :

1. Wlasnosci materii- podstawowe wlasnosci ciat
statych i cieczy.

2. Cieplo — pojecie temperatury, przewodzenie,
konwekcj¢ i promieniowanie ciepta, przemiany
fazowe, energi¢ wewngetrzng i entropig, 112 zasade
termodynamiki.

3. Akustyke- ruch drgajacy, fale poprzeczne i
podtuzne, odbicie ,zatamanie i interferencjg fal, fale
stojace, fale gtosowe.

4. Elektrycznosé — oddziatywanie tadunkow w
spoczynku, prawo Coulomba, pole elektryczne,
wlasnosci przewodnikow, izolatorow i
nadprzewodnikow, prad staty ,prawo Ohma, pracg i
moc pradu, proste obwody elektryczne, pole



magnetyczne ( z uwzglgdnieniem pola
magnetycznego Ziemi) i jego oddziatywanie na
fadunek, zjawisko indukcji elektromagnetycznej,
przyrzady pomiarowe, silniki i pradnice pradu
oraz transformatory.

5. Swiatlo- fale elektromagnetyczne, whasnosci oka,
powstawanie barw, zjawiska odbicia, zatamania i
interferencji $wiatla, wlasnosci soczewek, widma
atomowe, dualizm korpuskularno- falowy,
zjawisko fotoelektryczne i dyfrakcjeg elektrondw.

6. Fizyke atomowa i jqdra atomowego-budowe
atomu (modele atomu), kwantowanie energii,
budowg jadra atomowego, promieniotwdrczose,
izotopy promieniotworcze, detektory
promieniowania jadrowego, elementy radiologii,
syntezg i rozszczepienie jader atomowych oraz
zastosowania tych zjawisk.

7. Teorie wzglednosci- wzglednos¢ ruchu , pojgcie
czasoprzestrzeni, rownoczesno$é zdarzen,
wzglednosé dtugoscei i czasu, zakrzywienie
promieni §wietlnych w otoczeniu duzych mas,
dopplerowskie i grawitacyjne przesunigcie ku
czerwieni.

Kazdy z rozdziatéw konczy si¢ pytaniami majacymi na
celu sprawdzenie zrozumienia zamieszczonych w nim
tresci. Autor zamieszcza odpowiedzi, na te pytania , ktore
pomagaja lepiej zrozumie¢ wprowadzane pojgcia,
omawiane zjawiska i prawa nimi rzadzace. Zamieszczenie
odpowiedzi tuz pod pytaniem zwalnia z wysitku
intelektualnego, proby samodzielnego rozwiazania
problemu. Na koncu kazdej z 8 cz¢$ci podrecznika
podane jest zestawienie wprowadzonych pojeé, co dobrze
shuzy utrwalaniu wprowadzonego materiatu,
zamieszczona jest bibliografia (niezbyt konsekwentnie),
liczne pytania przegladowe i ¢wiczenia oraz zadania i
projekty w postaci propozycji prostych do§wiadczen do
wykonania przez ucznia. Proste doswiadczenia sa bardzo
przydatne w propedeutycznym nauczaniu fizyki, nie
wyczerpuja jednak zapotrzebowania na systematycznie i
metodologicznie prowadzona pracg badawcza. Fizyka jest
nauka eksperymentalna. Pytania i ¢wiczenia maja za
zadanie sprawdzenie zrozumienia definicji wielkosci
fizycznych i zwiazkéw migdzy nimi, praw i zasad
wprowadzonych w danym rozdziale, wymuszaja doktadne
zapoznanie si¢ z trescia danego rozdzialu. Autor na
stronie 33 zamieszcza odpowiednie wskazowki do pracy
dla czytelnika. Umiejgtno$¢ wykonania wigkszosci
¢wiczen 1 odpowiedzi na pytania wymaga zapoznania si¢
z tekstem, czgsto przytoczenia jego fragmentu, nie zawsze
zrozumienia, pracy odtworczej zamiast tworczej. Czgsé
pytan wymaga jednak glebszej znajomosci teorii,
znajomosci $cistych, ilosciowych zalezno$ci migdzy
wielkos$ciami fizycznymi a nie tylko jakoSciowego,
opisowego wyjasnienia zjawisk.

Nie zawsze jest to mozliwe w oparciu o material podany
w recenzowanej ksiazce. Czgsto wystepujacy dhugi i
zawily opis, zamiast podania prostej zalezno$ci w postaci
wzoru, rOwnania wcale nie utatwia zrozumienia,
szczegblnie w mechanice (opis ruchu). Rownania

wyrazajace zwiazki migdzy wielkos$ciami fizycznymi sa
najczeSciej zapisywane, przez autora, w postaci stownej a
dopiero potem przy uzyciu symboli wielkosci fizycznych.
Zamiast symboli fizycznych autor stosuje ich nazwy co
ulatwia uczenie si¢ i stosowanie terminologii naukowej,
przyswajanie stownictwa, zrozumienie. Sadzg, ze nalezy te
wzory wyodrebni¢ z tekstu, stana si¢ bardziej czytelne.
Czesto eksperyment zostaje zastapiony doswiadczeniami
myslowymi , ich analizg i wyciaganiem wnioskow
prowadzacych do formulowania praw. Nie wydaje mi sig to
wilasciwe, fizyka traci swdj urok gdy badanie zjawisk
zastgpujmy opowiadaniem o nich. W éwiczeniach,
zadaniach i projektach wystepuja liczne nawigzania do
zastosowan praw fizyki w zyciu codziennym, sporcie ,
przyktady zastosowan wiadomosci o wiasnosciach
materiatéw w budownictwie (naprezenia). Autor omawia
zastosowania fizyki do :
a) wyjasnienia dziatania instrumentow
muzycznych,
b) nagrywania i odtwarzania muzyki z ptyt (laser),
c) przesylania informacji (modulacja fal),
d) badania wnetrza Ziemi (fale sejsmiczne),
e) wykorzystania ciepta oceanu- elektrownie
przysztosci OTEC,
f) pomiaru predkosci gwiazd,
samochoddw(zjawisko Dopplera),
g) budowy samolotow —sita nosna (prawo
Bernoulliego),
h) wyjasnienia anomalii klimatycznych,
i) wyjasnienia zjawiska zorz polarnych i pasow
Van Allena ,
oraz zastosowania fizyki w sporcie a nawet do wyjasnienia
dlaczego kot spada zawsze na cztery tapy. Sadze, ze ze
wzgledu na dbatos¢ o zrozumienie tresci zamieszczonych w
poszczegolnych rozdziatach nalezy:
1. Paragrafy: Drgania wymuszone i Rezonans umiesci¢
przed rozdziatem 18 poswigconym omowieniu fal.
2. Rownowaznos¢ masy i energii -str. 620 omowic przed
Rozszczepieniem jqdra atomowego- str. 613.
W zamieszczonych na koncu ksiazki dodatkach autor
podaje niezbedne uzupetnienia z matematyki ( funkcja
wyktadnicza, wektor, sporzadzanie wykresow) oraz
informacje dotyczace uktadu jednostek SI, Zrodet
fotografii, skorowidz i stowniczek.
Autor nie wprowadza wielu poje¢ ,ktoérymi dalej postuguje
si¢ np. faza fali, droga, zwrot wektora. Wprowadzenie fazy
fali jest niezbedne do poprawnego opisu zjawiska
interferencji fal, do okreslenia warunku na interferencyjne
wzmocnienie i wygaszenie fali. Zwrot wektora czgsto jest
utozsamiany, btednie, z jego kierunkiem, wektor predkosci
jest rownolegly do krzywej , zamiast styczny.
Terminologia naukowa przeplata si¢ ze stownictwem
zapozyczonym z jgzyka codziennego, co utrudnia
zrozumienie wprowadzanych pojeé a czesto wprowadza w
btad. Jezeli wprowadza si¢ do opisu zjawisk stownictwo z
jezyka potocznego to trzeba tego konsekwentnie
przestrzegac. Autor postuguje si¢ okresleniami: fizyk
oswiecony, dzwieki, dzwieki muzyczne, spadek z
tlumieniem, bezwladnos¢ obrotowa, gazy i plazmy, ruch
satelitarny, Kopernik wywolat spore zamieszanie, przebyty



dystans(zamiast droga), zwyklych zamiast matych,
skrotowo, predkos¢ chwilowa i predkosc¢ w ogole!, prosto
w gore zamiast pionowo, skfadowe toru, wartos¢ i
kierunek predkosci stanowiq lqcznie wektor predkosci,
zasieg toru, ruch okrezny, wektor poziomu, zwrot strzatki
to kierunek wektora(str. 37),pedy mogq sie znosic,
energie nie( str. 110), przeciwny kierunek zamiast zwrot.
Ofkreslenia: w prawo, w lewo dotycza zwrotu wektora,
autor stosuje je biednie do okreslenia kierunku wektora.
Czgsto stosowane jest okreslenie, sifa rownolegla

( wektor) do toru, ktorym jest np. okrag. Wielkos$ci
skalarne (cisnienie) sq skierowane w gore, w dol. Sita
parcia mylona jest z ci$nieniem. Stosowane sg jednostki z
poza uktadu SI bez podania ich zwiazku z jednostkami z
uktadu SI.. W catej czgsci 3 powszechnie uzywane sa
okreslenia: gaz zamiast para, ochladzanie, stygniecie
zamiast ozi¢bianie, zagotuje zamiast wrze, zamarzanie
zamiast krzepnigcie, woda w temperaturze100 °C jest
gazem. W recenzowanej ksiazce brak jest konsekwencji
w definiowaniu pojgc¢, okreslaniu wielkosci fizycznych
np: str.. 306 —cieplo jest energiq w ruchu,

str. 307 — dostarczanie cieplta, dostarczanie energii w
postaci ciepla,
str. 296- doplywu energii cieplnej,
str. 258 — materia ma energie kinetycznq, energie
potencjalng, ale nie cieplo.....bledem jest traktowanie
ciepla jako czegos co znajduje sie w materii,
str. 307- ....... uktadu, ciepto pozostaje w nim( w uktadzie).
Sadzg ,ze czytelnik bedzie miat powazne trudnosci z
odpowiedzia na pytanie , czym wlasciwie jest ciepto?
Takich przyktadow w ksiazce mozna znalez¢é wigcej.
Sadzg, ze wigkszos$¢ definicji pojgé, wyjasnien
dotyczacych zjawisk, sformutowan praw , zawartych w
stowniczku, wymaga dopracowania, przeredagowania
(doktadne informacje zamieszczam w recenzji
szczegotowej). Czasem na tej samej stronie wystgpuja
dwa okreslenia, jedno poprawne a drugie bledne. Sadzg,
nalezy wyraznie odrézniaé¢, w rozdziale 24 , sit¢
elektromotoryczna od indukowanego napigcia. Autor na
stronie 445 wprowadza sitg elektromotoryczna
samoindukcji, brak jest okreslenia wczesniej sity
elektromotorycznej indukcji. Z przykroscia stwierdzam,
ze mimo wielu walorow poznawczych, ksztatcacych i
dydaktycznych nie polecatabym tej ksiazki, uczniowi i
poczatkujacemu nauczycielowi, bez gruntownej korekty,
poprawienia blgdow rzeczowych, stylistycznych i
jezykowych, ujednolicenia terminologii, dostosowania jej
do terminologii stosowanej w polskich podrecznikach
(np. zamiast naprezenia i sprezenia, stosuje si¢ jeden
termin naprezenia wewnetrzne, do okreslenia deformacji
struktury wewngtrznej w wyniku $ciskania jak i
rozciagania ciat stalych). Wiele definicji wprowadzonych
przez autora wymaga uscislenia. Bardzo ciekawy
przyktad, Pasy Van A llena, prowokuje pytanie: dlaczego
w tych obszarach nastgpuje uwigzienie natadowanych
czastek promieniowania kosmicznego? Niestety
wprowadzona wczesniej teoria nie jest wystarczajaca do
udzielenia odpowiedzi na to pytanie. Wiele cieckawych
problemdéw autor sygnalizuje czytelnikowi, ale niestety
nie wyjasnia, jak rowniez, brak jest w recenzowane;j

ksiazce bazy pojec¢ wystarczajacej do ich wyjasnienia.
Sadzg, ze w wielu pytaniach zstapienie stowa czy stowem
dlaczego wymusi gl¢bsza analize zjawiska, a nie tylko
odpowiedz tak lub nie np. Dlaczego sSrednia masa
nukleonu w jqdrze jest mniejsza od masy nukleonu
swobodnego? zamiast czy masa .........7? Rozwiazanie wielu
sformutowanych przez autora probleméw wymaga
umiejetnosci na poziomie uczen wie ale juz nie koniecznie
rozumie( a przeciez gtownie o to chodzito autorowi) i
potrafi stosowac. Problemy stawiane w wielu ¢wiczeniach i
zadaniach sg identyczne, co stwarza niepotrzebnie
rozbudowang sztucznie ich liczbe. Stowniczek zawiera
czasem wyjasnienie danego pojecia a jednocze$nie brak jest
wprowadzenia tego pojgcia w tresci odpowiedniego
rozdzialu, mimo, ze wydaje mi sig to niezbedne do
zrozumienia zawartych w nim tresci ( przyktad faza fali)
lub na odwrd6t. Przesunigcie ku czerwieni, dopplerowskie i
grawitacyjne, omawiane jest w ksigzce, w stowniczku za$
wystepuje tylko przesunigcie dopplerowskie. Mimo
licznych usterek, i czasem btedow, jest to jedna z
nielicznych ksiazek w ktorej czytelnik znajdzie wiele
przyktadow powiazan fizyki z innymi dziedzinami nauki i
techniki, zastosowan fizyki w zyciu codziennym.
Recenzowana ksiagzka dostarcza wielu informacji o:
rozwoju fizyki i jej metod badawczych, biografii uczonych,
zawiera: zaktualizowane informacje o odkryciach
fizycznych ( dane z 1996 r. dotyczace odkrycia pierwiastka
112, elektrownie przysztosci OTEC), ciekawe zdjgcia i
starannie wykonane rysunki, ilustracje. Niewatpliwa zaleta
ksiazki jest dobry papier, czytelny druk i twarda oprawa.
Nauczyciel znajdzie w niej bogaty wybor pytan ¢wiczen i
prostych zadan rachunkowych, opisow doswiadczen
przydatnych w elementarnym nauczaniu fizyki oraz
ciekawe opisy zjawisk, ktore mozna wykorzystac¢ uczac
fizyki na wyzszym poziomie (grawitacyjne zakrzywienie
promieni $wietlnych, geometrie nieeuklidesowe i inne
przyktady). Pod wzgledem zawarto$ci merytorycznej
ksigzka jest, moim zdaniem, dobra. Autor w sposob
konsekwentny rozwija prezentowany materiat, uktad
rozdzialow i paragraféw (poza nielicznymi wyjatkami) jest
logiczny pod wzgledem zamieszczonych w nich tresci. Z
dydaktycznego punktu widzenia ksigzka zawiera wiele
0g06lnikow, niezbyt precyzyjnych sformutowan, czasem
zbyt dlugie, zawile wyjasnienia. Wydaje mi sig, ze lepiej
bytoby zamieéci¢ bibliografi¢ na koncu ksiazki, z
ewentualnym zaznaczeniem stron, gdzie dana pozycja jest
cytowana a nie w przypisach. Sadze, ze warto jest dotozy¢
staran w celu usunigcia bledow i usterek aby czytelnik mogt
si¢ zgodzi¢ z opinia autora zamieszczona na str. 682,
studiowanie ,,Fizyki wokot nas’’ dostarczyto Ci duzo
satysfakcji. Poniewaz nie znam oryginalu nie mogg si¢
wypowiadac o jako$ci thumaczenia. Sadzg jednak, ze duza
liczba bleddw stylistycznych , blednego stosowania
termindw naukowych nie zawsze jest wing autora ksiazki.
Wirdd polskich podrecznikéw najbardziej zblizony pod
wzgledem konstrukcji, uzupetien dotyczacych zastosowan
fizyki, dygresji filozoficznych i metodologicznych,
informacji dotyczacych biografii uczonych,
zamieszczonych rysunkow i ilustracji i zdecydowanie
lepszy pod wzglgdem merytorycznym i jezykowym jest



cykl podrgcznikéw do fizyki: Jan Blinowski ,,
Samochodem przez fizyke’’. Sadzg, ze po
wyeliminowaniu bledéw merytorycznych i stylistycznych
bedzie mozna , recenzowana ksiazke poleci¢ uczniom i
nauczycielom, ktoérzy beda mogli z niej czerpac liczne
przyktady zastosowan fizyki, bogaty wybor pytan
problemowych i prostych zadan rachunkowych oraz
cickawe dygresje biograficzne, metodologiczne i
filozoficzne.
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