Nauczanie promieniowania w szkole, czyli o tym jak urze¢dnicy
rzadowej agencji edukuja dzieci

Edward Rydygier

Uwagi fizyka o podrgczniku ,,Promieniowanie 1 ochrona przed promieniowaniem” dla szkot
podstawowych 1 gimnazjow wydanego przez Departament Szkolenia i Informacji Spoteczne;j
Panstwowej Agencji Atomistyki .

Podrgcznik pt. ,,Promieniowanie i ochrona przed promieniowaniem” wydany w ub.r. przez
Departament Szkolenia 1 Informacji Spolecznej Panstwowej Agencji Atomistyki jest
tltumaczeniem z oryginatu angielskiego ,,Radiation and Radiation Protection”, ktory zostal
wydany przez Biuro Publikacji Wspdlnot Europejskich w 1993 r. Polskie wydanie zostato
sfinansowane ze §rodkéw pomocowych PHARE z programu FIESTA II. W przedmowie do
wydania polskiego prof. Jerzy Niewodniczanski, prezes Panstwowej Agencji Atomistyki,
zaprezentowal ten podrgcznik Unii Europejskiej jako ksiazke, ktéra ,,zawiera propozycje
uzupetnienia programow szkolnych tematyka zwiazana z promieniowaniem jonizujacym w
sposob bardzo praktyczny, chcialoby si¢ powiedzie¢ — odbiorcom przyjazny, nie
odstraszajacy uczniow skomplikowaniem nauczanych problemow”. W zakonczeniu
przedmowy prof. Niewodniczanski zwraca si¢ do nauczycieli o zaakceptowanie
zaproponowanej metodyki nauczania 1 wyraza nadziejg, ze ,,nauczyciele 1 uczniowie polubia
przedktadany podrgcznik”, a ,rezultatem kilkuletniego z nim obcowania begdzie lepsze
zrozumienie otaczajacego nas $swiata 1 wspotczesnej technologii”. Natomiast z przedmowy do
wydania angielskiego wynika, Zze podrgcznik jest zalecany przez Komisje Unii Europejskiej
do stosowania w nauczaniu w szkolnictwie krajow cztonkowskich Unii Europejskie;j.
Wydanie podrgcznika bylo jednym z dziatan Komisji Unii Europejskiej wspierajacych
panstwa cztonkowskie w realizacji dyrektywy Unii Europejskiej w sprawie informowania
ludnoséci o awarii radiologicznej. Ponadto z inicjatywy Komisji Unii Europejskiej zostat
przygotowany film o promieniowaniu jonizujacym (na kasecie wideo), wydano broszurg pt.
,Promieniowanie i Ty” (przettumaczona na jezyki krajow cztonkowskich), a takze
zorganizowano szereg seminariow. Wtasnie na jednym z tych seminariow, w 1988 r., powstat
projekt przygotowania podrgcznika szkolnego o ochronie przed promieniowaniem
jonizujacym, ktory zawieratby material zgodny z aktualna wiedza 1 umozliwiatby
nauczycielom wiaczenie ochrony przed promieniowaniem do swoich programéw nauczania.

Podrecznik ,,Promieniowanie i ochrona przed promieniowaniem” jest nie tylko podrecznikiem
dla ucznidéw, ale takze poradnikiem metodycznym dla nauczyciela. Poniewaz autorzy wzigli
pod uwage fakt zrdznicowania systemow edukacyjnych w poszczegoélnych krajach Unii
Europejskiej, podrecznik zostat podzielony na pie¢ pozioméw, zaleznie od wieku ucznidw.
Pierwsze trzy poziomy sa przeznaczone dla uczniow szkot podstawowych (poziom 1:6-8 lat,
poziom II:8-10 lat, poziom III:10-12 lat), a nastgpne dla ucznidw gimnazjéw i mtodszych klas
szkot srednich (poziom IV:12-14 lat, poziom V:14- 16 lat). Kazdy poziom nauczania zostat
tak opracowany, ze stanowi zamknigta calo$¢, ale autorzy we wskazowkach metodycznych
dopuszczaja korzystanie prze nauczyciela z materiatbw z poprzednich 1 nastgpnych
poziomow, a takze przygotowanie lekcji wedlug wlasnej koncepcji. Jak podaja autorzy
podrecznika w zatozeniach ogdlnych: ,,w pierwszych trzech poziomach potozono nacisk
akcent na te zjawiska promieniowania, ktore uczniowie znaja z wilasnych do$wiadczen i
obserwacji”. W ostatnich dwdch poziomach natomiast ,,przedstawiono bardziej szczegotowy
obraz przedmiotu z punktu widzenia technicznego i spotecznego”. Jesli chodzi o wskazowki



metodyczne przeznaczone dla nauczyciela to znajduja si¢ one na poczatku kazdej lekcji i
obejmuja propozycje sposobdéw prowadzenia lekcji, podanie czasu na przyswojenie materiatu,
wyszczegoOlnienie celow nauczania, odnosniki do odpowiednich rozdziatow w ,,Dodatku”
oraz zestaw pytan i zadan z odpowiedziami. Partie materiatu lekcji przeznaczone dla uczniow
zawieraja cze$¢ opisowa w formie czytanki (dla mlodszych dzieci) lub artykulu
popularyzatorskiego wraz z ilustracjami, tabelami 1 rysunkami (dla starszych dzieci),
streszczenie materialu w punkcie: ,,Co warto zapamigta¢” oraz na zakonczenie pytania i
zadania (bez odpowiedzi). Na koncu podrecznika znajduje si¢ kompendium wiedzy o
ochronie prze promieniowaniem zwane ,.Dodatkiem”. Znajduja si¢ w nim podstawowe
informacje o atomowej budowie materii, rodzajach promieniowania, wtasnosciach
promieniowania jonizujacego, zastosowaniach techniki jadrowej i zasadach ochrony przed
promieniowaniem jonizujacym. Ponadto jest on uzupetniony o stownik terminéw oraz
bibliografi¢ pozycji zagranicznych i w jezyku polskim, a takze zamieszczone sa adresy
internetowe instytucji zagranicznych i polskich zajmujacych si¢ tematyka badan jadrowych,
gdzie mozna zdoby¢ specjalistyczna wiedzg. Realizacja programu nauczania ma wedlug
autorow pozwoli¢ osiagna¢ dwa podstawowe cele:

e rozbudzenie zainteresowania uczniéow zjawiskami, ktérych wystepowania nie zawsze
sa Swiadomi;

e zaznajomienie ucznidow z roéznymi rodzajami promieniowania jonizujacego i
niejonizujacego ze zrddel naturalnych i sztucznych.

W odpowiedzi na apel Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki skierowany do nauczycieli o
zaakceptowanie zaproponowanej przez autoréw podrecznika metodyki nauczania przedmiotu
ochrona przed promieniowaniem, przedstawiam moje uwagi jako nauczyciela odnosnie
zawartych w podreczniku tresci 1 metod nauczania. Autorami podr¢cznika sa dwaj
konsultanci Komisji Unii Europejskiej: Jos Draijer, specjalista w ksztalceniu nauczycieli, i
John Lakey, ekspert w dziedzinie ochrony przed promieniowaniem. Z informacji podanych w
przedmowie przez Dyrektora XI Dyrektoriatu Komisji Europejskiej ds. $rodowiska,
bezpieczenstwa jadrowego 1 obrony cywilnej wynika, ze materiaty 1 forma lekcji zostaty
wyprobowane przez pracownikow Uniwersytetu w Utrechcie w pigciu szkotach krajow Unii
Europejskiej. W wyniku tego przetestowania wprowadzono szereg poprawek. Panstwowa
Agencja Atomistyki dokonala zatem tlumaczenia gotowego podrg¢cznika adresowanego do
uczniow 1 nauczycieli krajow cztonkowskich Unii Europejskiej 1 postanowita rozpowszechni¢
go bez wczesniejszego przetestowania i dopasowania do polskich realiow oraz uwzglednienia
przeprowadzanej obecnie w naszym kraju reformy systemu edukacji. Polski wydawca chce,
aby nauczyciele od razu skorzystali z przygotowanego podrgcznika i co wigcej zaakceptowali
zawarte w mim metody nauczania. Uwazam, ze upowszechnianie zagranicznego podrecznika
nowego przedmiotu opartego na obcych metodach dydaktyki powinno zosta¢ poprzedzone
przetestowaniem go w polskich szkotach i ocena przez specjalistow dydaktykéw. Poza tym o
zasadno$ci tworzenia nowego przedmiotu nauczania powinno wypowiedzie¢ si¢ Ministerstwo
Edukacji Narodowej. Uwazam, ze ani podrg¢cznik, ani nowy przedmiot ochrona przed
promieniowaniem nie jest potrzebny w naszym szkolnictwie. Materiat zawarty w podrgczniku
0 promieniowaniu i ochronie przed promieniowaniem znajduje si¢ w programach nauczania
przyrody w szkolach podstawowych i fizyki w gimnazjach. Natomiast z tego wzgledu, ze
energetyka jadrowa nie jest w Polsce rozwijana, uczenie dzieci podstaw radiologii i
dozymetrii promieniowania jonizujacego stanowi dodatkowe obciazanie dzieci
niepotrzebnymi informacjami.



Jesli chodzi o metody nauczania zaprezentowane w podrgczniku, to budza one moje powazne
zastrzezenia, gdyz zamiast prowadzi¢ do rozszerzenia wiedzy ucznidéw wprowadzaja
zamieszanie 1 obnizaja prestiz nauki. A oto przyktady jak okreslenia Prezesa PAA
»zaproponowanej metodyki nauczania”: W Lekcji 2 Poziomu III (dla uczniow w wieku 10-12
lat) w opowiadaniu pt. ,,Becquerel? A kto to jest?” dzieci Ania i Pawel w celu uzyskania
wiadomos$ci o promieniowaniu jonizujacym udaja si¢ do genialnego wujka Arnolda, doktora
fizyki. Wujek Arnold jako fizyk zajmuje si¢ jakimi§ pseudonaukowymi badaniamii,
mianowicie konstruuje ,,czasoloty”, czyli pojazdy do podrozy w czasie. Takim ,,czasolotem”
zabiera dzieci w podr6z do XIX w. i trafia doktadnie na moment odkrycia (w istocie przez
przypadek) przez prof. H. Becquerela naturalnej promieniotworczosci uranu. W jednej z
nastgpnych lekcji wujek Arnold ulepszyt swoj ,,czasolot”, ktdory moze sta¢ si¢ niewidzialny.
Tym zmodernizowanym ,,czasolotem” w wersji niewidzialnej dzieci odbywaja podroz w
przestrzeni, tzn. leca na 50-te pigtro wiezowca (w poszukiwaniu czujnikéw dymu opartych na
technice jadrowej), do zaktadéw lotniczych, fabryki kabli i do elektrowni jadrowe;.
Uczestnicy wycieczki tez pozostaja niewidzialni dzigki natozeniu specjalnych
kombinezonow. Przy czym dr Arnold nie wyjasnia dzieciom w jaki sposéb zmienil naped
,czasolotu” z ,,czasowego” na ,,przestrzenny’ oraz w jaki sposob przedmioty materialne staja
si¢ niewidzialne. Co wigcej zamiast wyjasnienia tej przemiany, dr Arnold fantastyczna
niewidzialno$¢ przedmiotow materialnych traktuje jak zjawisko naturalne, ktére stuzy mu do
wyjasnienia wilasnos$ci promieniowania jonizujacego. Jako ilustracje przytocze fragment
dialogu migdzy dr Arnoldem i Pawtem z czytanki znajdujacej si¢ w Lekcji 5: ,,Nie wierzg tak
catkiem, ze rzeczy moga sta¢ si¢ niewidzialne, powiedzial Pawel, jesli nie mozna czego$
zobaczy¢ czy poczué, to przeciez to nie istnieje. Moglbys to samo powiedzie¢ o
promieniowaniu jonizujacym, odpowiedzial wujek Arnold, nie widzisz go, nie styszysz, ani
nie czujesz. Ale ciagle wierzysz, ze ono istnieje”. Sposdb nauczania dzieci o promieniowaniu
jonizujacym za pomoca bajek i fantazjowania jest pseudodydaktyka o$mieszajaca przy okazji
fizykow przez przedstawianie ich jako szarlatanéw i1 tworcow wehikuldéw czasu.

Jeszcze bardziej udziwniony jest wyklad budowy subatomowej materii, ktory Pawlowi
udziela ... Demokryt 1 to podczas snu (Pawta). Demokryt z zaswiatéw widzi sen chtopca o
wyprawie na Ksigzyc i wlacza si¢ do tego snu wyjasniajac w oparciu o odkrycia fizyki XX w.
budowe atomu 1 jadra atomowego. Po wygloszeniu wyktadu Demokryt stwierdza, ze ,,musi
juz i8¢ 1 ma nadziejg, ze pewnego dnia znowu si¢ spotkamy”. Czy ten sposob nauki ma by¢
propagowaniem nauczania przez sen? Jak zatem wprowadza¢ do snu ucznidOw postacie
filozoféw greckich? Oceniajac metody dydaktyczne autorow podrgcznika, stwierdzam, ze
wykorzystywanie bajek, fantazji i spirytyzmu do wyjasniania zjawisk naturalnych i zagadnien
naukowych zamiast poszerzenia wiedzy o $wiecie w efekcie prowadzi do zamieszania w
umystach ucznioéw.

Oceniajac podrecznik ,,Promieniowanie i ochrona przed promieniowaniem” stwierdzam, ze
podrecznik ten stuzy propagandzie energetyki jadrowej, a nie przekazaniu dzieciom rzetelne;j
wiedzy o otaczajacym je $wiecie. Sprawa glosnej awarii elektrowni jadrowej w Czarnobylu
zostala maksymalnie stonowana. Przyktadowo w Lekcji 8 Poziomu V (dla dzieci w wieku 14-
16 lat) w opowiadaniu pt. ,,Energetyka jadrowa i srodowisko” autorzy napisali, ze byt to tylko
wypadek mieszczacy si¢ w 7-stopniowej skali wypadkéw radiacyjnych urzadzen jadrowych.
Autorzy podrgcznika uspokajajaco podali, ze wypadki radiacyjne sa wzigte pod uwagg przez
uzytkownikéw 1 dla kazdego poziomu awarii sa przygotowane specjalne programy
postgpowania awaryjnego. Jednak nie wyjasniaja oni dlaczego w przypadku awarii w
Czarnobylu programy te nie zadziataty. W podreczniku jest mowa o awarii, podczas gdy w
rzeczywistosci byla to katastrofa o dalekosi¢znych skutkach. Podana przez autorow liczba



ofiar jest zanizona, mowa tam tylko o 42 ofiarach. Za ofiary Katastrofy w Czarnobylu autorzy
uwazaja osoby tylko osoby zmarte i to do 1994 r. Autorzy opisujac katastrofg w Czarnobylu
nie wspomnieli o rzeczywistych jej Zrédlach, o dokonywaniu niedozwolonych
eksperymentow na dziatajacej w celach uzytkowych instalacji, o zatajeniu przez
komunistyczng wladze w ZSRR i1 w krajach obozu socjalistycznego samego faktu awarii, o
nieudolnie prowadzonej akcji przeciwdziatania skutkom katastrofy.

W kontekscie nowej katastrofy urzadzenia jadrowego w Rosji, jakim bylo zatoniecie todzi
podwodnej ,,Kursk” w sierpniu br. Kuriozalnym jest zachwyt autoréw podrgcznika nad
wyczynami okr¢tow podwodnych o napedzie atomowym. W Lekcji 6 Poziomu IV (dla dzieci
w wieku lat 12-14) autorzy napisali: ,,Obecnie wiele okrgtow i statkdw jest napgdzanych
matymi reaktorami jadrowymi. Problem moze pojawi¢ si¢ wtedy, gdy ktoras z tych jednostek
zatonie, a substancje promieniotwdrcze znajdujace si¢ w reaktorze po pewnym czasie
wydostang si¢ na zewnatrz statku 1 zanieczyszcza morze. Tego wszyscy si¢ obawiaja.” Jest si¢
czego obawia¢. Z artykulu Marcina Wojciechowskiego pt. ,,Tragedia Kurska” (Gazeta
Wyborcza z dn. 24 sierpnia br.) mozemy si¢ dowiedzie¢, ,,ze wyciek z dwoch reaktorow
zatopionego okrgtu podwodnego Kursk nastapi nie wezesniej niz za kilkaset lat... W czasach
radzieckich od poczatku lat 50 do 1991 r. zbudowano 247 atomowych okretow podwodnych.
We Flocie Pétnocnej teoretycznie ptywa do dzi§ 67 takich jednostek, chociaz co najmniej
potowa z nich jest w tak fatalnym stanie, ze nie moze wyjs¢ w morze.” A oto co autorzy
podrecznika napisali o bezpiecznym sktadowaniu odpadéw promieniotworczych. W Lekcji 6
Poziomu III (dla dzieci w wieku 10-12 lat) w opowiadaniu ,,Co sadzisz o energetyce
jadrowej?” autorzy napisali: ,,Poczatkowo odpady zamykano w metalowych lub betonowych
beczkach 1 zatapiano w morzu. Obecnie naukowcy opracowali inne metody sktadowania
odpadow z elektrowni jadrowych, ktére zabezpieczaja przed przedostawaniem si¢ ich do
srodowiska.” A oto opis obecnego sktadowania odpadéw promieniotwoérczych w Rosji
zamieszczony we wspomnianym wyzej artykule: ,,Tragedia Kurska”: ,,Stare magazyny do
gromadzenia odpadow radioaktywnych zbudowane w ZSRR pekaja w szwach. Zdaniem
ekologow, nie liczac tego, co jest na okrgtach, w magazynach przechowuje si¢ okoto 30 tys.
m’ odpadéw. Wystarczy to, aby spowodowaé szkody poréwnywalne z wybuchem
kilkudziesigciu reaktorow takich jak w Czarnobylu. ... w miejscowosci Zapadnaja Lica nad
Zatoka Andrejewa, niespetna 40 km od granicy z Norwegia 21 ton substancji radioaktywnych
przechowywano w trzech wielkich, rdzewiejacych cysternach, z ktorych w latach 80
zanotowano duzy wyciek.... Z wycofanych ostatnio 88 okretow Floty Poinocnej reaktory
wymontowano tylko z 35. Pozostatych okretow nie wyciagnigto nawet do suchych dokéw i z
paliwem jadrowym na poktadzie cumuja w portach.”

Po dokonaniu analizy podrecznika pod katem dydaktycznym, przytoczg wybor ewidentnych
btedéw merytorycznych sprawiajacych, ze podrecznik ten nie moze stanowi¢ zrodta wiedzy
(w cytowanych zdaniach podkreslitem najjaskrawsze bledy). Przedstawiane w podrgczniku
zagadnienia powstawania, wykorzystania, detekcji promieniowania i1 ochrony odnos$nie
promieniowania jonizujacego sa $ciSle zwigzane z zagadnieniami budowy jadra atomowego.
Skondensowane wiadomosci odnosnie tych zagadnien znajduja si¢ w ostatniej czeSci
podrecznika nazwanej ,,.Dodatek. Materialy uzupetniajace dla nauczycieli.” W czgsci
,Dodatku” nazwanej ,,Stowniczkiem” termin atom jest nastgpujaco zdefiniowany: ,,Atom —
Najmniejsza czg$¢ pierwiastka, ktora moze taczy¢ si¢ chemicznie z innym pierwiastkiem.”
Zdanie to zostalo poprawione w zestawieniu ,wazniejszych zauwazonych bledow”
zataczonym do gotowego egzemplarza i w poprawionej wersji ma nastgpujaca postac: ,,Atom
— Najmniejsza cz¢$¢ pierwiastka, ktoéra moze taczy¢ si¢ chemicznie z inng najmniejsza czescia
pierwiastka.” Zaréwno przed, jak i1 po poprawie definicja atomu jest niezrozumiata,



zwlaszcza, Ze termin atom jest z kolei uzyty do wyjasnienia terminu pierwiastek: ,,Pierwiastek
— Substancja, w ktorej wszystkie atomy maja jednakowa liczb¢ atomowa.” Podobnie jesli
chodzi o wyjasnienie budowy atomu, autorzy podrgcznika wykazali si¢ ewidentna ignorancja.
Wedlug autoréw podrecznika ,,jadro atomu” to ,,Rdzen atomu zbudowany z neutrondéw i
protonow”, ,.nuklid (izotop)” to ,,Atom, ktory zawiera okre$lona liczbg protondow oraz
neutrond6w 1 ma okreslony stan energetyczny jadra”, natomiast termin ,,izotopy” oznacza
,Nuklidy (atomy) o takiej samej liczbie protondéw, ale réznej liczbie neutronow w jadrze.”
Natomiast w tek$cie dodatku na str. 5 izotopem jest jadro, a nie atom, przytaczam odpowiedni
fragment: ,,To jadro o liczbie masowej 2 jest pod wzglegdem witasnosci chemicznych takie
samo jak jadro wodoru. Nazywamy je izotopem 1 tym szczegdlnym izotopem wodoru jest
deuter.” Ponadto na str. 13 jest mowa o radionuklidzie bez wyjasnienia tego terminu (nie ma
tez tego terminu w ,,Stowniczku™), co wigcej uzywa si¢ sformutowania ,,atom danego
radionuklidu” co zgodne jest z definicja w ,,Stowniczku”, ale nie jest zgodne z prawidlowa
definicja nuklidu (nuklid to nie atom). Zupelnym kuriozum jest wyjasnienie budowy jadra
atomowego na str. 5 ,,Dodatku”, gdzie znajduje si¢ takie zdanie: ,Neutrony i protony sa
cegietkami, z ktorych zbudowane sa jadra wszystkich pierwiastkow”. Chaos pojgciowy
rozszerza sig jeszcze bardziej, gdy autorzy uzywaja terminu ,,jadra” z innej dziedziny wiedzy,
poniewaz dziedzina ochrony radiologicznej jest dziedzina interdyscyplinarna. Oto w
,»Stowniczku” termin ,,gonady” jest lakonicznie wyjasniony tylko dwoma wyrazami ,,jadra i
jajniki”. Natomiast na str. 18 ,,Dodatku” napisano ,,Gonady: Czasowa bezptodnos¢ u
mezezyzn powoduje dawka w jadrze okoto 0,15 Gy, a trwala — dawka od 3,5 do 6 Gy”. Nic
si¢ nie mOowi o narazeniu innej gonady tzn. jajnikow. Czyzby gonada ta wytrzymywata kazda
dawke napromieniowania? Inne terminy z dziedziny fizyki tez zostaly blednie zdefiniowane
w ,,Dodatku”. W calej ksiazce, mimo ze dotyczy ona promieniowania nie wyjasniono co ten
termin oznacza. W ,,Stowniczku” znajduja si¢ btedne definicje poszczegdlnych rodzajow
promieniowania. Oto przyktady tych definicji: ,,Promieniowanie elektromagnetyczne —
Promieniowanie przenoszace energi¢, zlozone z fal elektrycznych i magnetycznych, ktore
poruszaja si¢ z predkoscia swiatta”, ,,Promieniowanie jonizujace — Promieniowanie o energii
wystarczajacej, aby spowodowaé¢ w materii jonizacjg, np. czastki alfa, czastki beta,
promieniowanie gamma i promieniowanie X (a takze neutrony, ktore posrednio mogg
jonizowaé¢ materi¢)”, ,,Promieniowanie kosmiczne — Promieniowanie pochodzace ze
Stonica lub Kosmosu”, ,Promieniowanie mikrofalowe - Promieniowanie
elektromagnetyczne o dlugosci fali migdzy 1 mm a 1 m. Znajduje zastosowanie w
kuchenkach mikrofalowych i laczno$ci”, ,Promieniowanie niejonizujace -
Promieniowanie, ktore nie jonizuje materii. Zalicza si¢ do niego promieniowania o
czestotliwosci radiowej oraz mikrofalowe, podczerwone, S$wiatlo 1 promieniowanie
ultrafioletowe”, ,,Promieniowanie podczerwone — Promieniowanie elektromagnetyczne
(promieniowanie cieplne), ktorego czestotliwos¢ zawiera si¢ miedzy czgstotliwoscia Swiatla a
czestotliwoscia radiowa”, ,,Promieniowanie X — Promieniowanie elektromagnetyczne, bez
masy 1 tadunku, ktore jest wytwarzane w aparacie rentgenowskim przez bombardowanie
tarczy (elektrody) przy$pieszonymi elektronami”, ,Promieniowanie ultrafioletowe —
Elektromagnetyczne promieniowanie stoneczne o dtugosci fali od 1000 do 400 nm.” Takze
inny wazny termin fizyczny zwiazany z tematyka promieniowania jonizujacego, tj. termin
,pole” zostal btednie zdefiniowany. W ,,Stowniczku” autorzy podrecznika tak wyjasniaja
termin ,,pole”: ,,Pole elektryczne — Pole otaczajace fadunek elektryczny i okreslajace silg, jaka
w tym polu bedzie dziatata na inny tadunek; (jednostka: wolt na metr)”, ,,Pole magnetyczne —
Sity dziatajace wokot magnesu. Natgzenie pola wyraza si¢ w amperach na metr”. W podanych
definicjach pol nie okreslono samego terminu ,,pole”, a powyzsze sformutowania zawieraja
sprzeczno$ci: np.: w definicji pola elektrycznego mowi si¢ o sile, a w nawiasie podaje si¢
wymiar nat¢zenia pola elektrycznego i1 blgdnie nazywa sig go ,,jednostka”. Na zakonczenie tej



analizy przytoczg¢ fragmenty tekstu z poczatku ,,Dodatku” z rozdzialu ,,Rys historyczny”, w
ktorym oprécz pomieszania poj¢é, btedéw merytorycznych, widoczne sa nieporadnosci
jezykowe utrudniajace odbidr tekstu: ,,W roku 1831 Michael Faraday odkryl naturalne
(podkreslenie moje) oddziatywania elektryczne wokot tadunku elektrycznego. Opierajac sig
na tych obserwacjach, James Maxwell wyjasnit w 1873 r. wlasciwosci promieniowania
elektromagnetycznego. Jego teoria jest aktualna do dzi§”. Co zdanie to btedne informacje.
Faraday odkryl zjawisko indukcji elektromagnetycznej, Maxwell jest twodrca praw
elektromagnetyzmu, dzigki ktérym mozna tez opisa¢ fale elektromagnetyczne, a poza tym
tworzac prawa znane dzisiaj pod nazwa rownan Maxwella korzystal on z nie tylko z odkry¢
Faradaya. A oto jeszcze jedna probka tekstu takze ze wstepnego rozdzialu dotyczacego rysu
historycznego: ,,PdZniejsze badania wykazaty, ze promieniowanie X jest jednym z rodzajow
promieniowania jonizujacego. Promieniowanie stoneczne, tj. $wiattlo widzialne oraz
towarzyszace mu niewidzialne promieniowanie ultrafioletowe i promieniowanie podczerwone
zalicza si¢ do promieniowania elektromagnetycznego. Takze fale radiowe stosowane w
tacznosci sa falami elektromagnetycznymi, a wiele urzadzen uzywanych powszechnie
rowniez emituje takie promieniowanie”. Powyzszy tekst ilustruje nieporadno$¢ jezykowa
autorow i1 podobnie jak w przytoczonych wyzej fragmentach przedstawia wiedzg w sposob
chaotyczny 1 niezrozumiaty. Po dokonaniu szczegotowej analizy materiatu ,,Dodatku™ pod
katem poprawnos$ci zamieszczonej wiedzy fizycznej, stwierdzam, ze wszystkie terminy z
dziedziny fizyki zostaty btednie zdefiniowane.

I jeszcze par¢ uwag o informacjach znajdujacych si¢ w czesci zatytutowanej ,,Informacje
uzupetniajace”. Nie podano jednak czego maja dotyczy¢ te informacje. Je$li chodzi o
uzupetnienie wiedzy o promieniowaniu, to niewiele mozna si¢ z nich dowiedzie¢. Znajduje
si¢ tam bowiem tylko spis instytutow i osrodkéw badawczych zwiazanych z badaniami
jadrowymi oraz adresy stron internetowych, ktére wedlug redaktorow polskiego wydania
podrecznika zawieraja ,,pakiety informacyjne i edukacyjne z zakresu atomistyki”. Jesli chodzi
o instytucje polskie, to przy adresach sa takze podane adresy stron internetowych, lecz po
probach dotarcia do nich, okazato sig, ze zawieraja one nieaktualne wiadomosci (Instytut
Probleméw Jadrowych) lub strony sa w przebudowie (Instytut Energii Atomowej) albo sa
zredagowane tylko w jezyku angielskim (Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie). W
kontekscie wydanego podrecznika, informacja nt. Panstwowej Agencji Atomistyki zawarta w
uzupelnieniu adresu tej instytucji administracji rzadowej jest nieadekwatna do zakresu
dziatalnosci Agencji: ,Jedynym z wazniejszych zadan realizowanych przez PAA jest
informacja 1 edukacja spoleczna w dziedzinie atomistyki. Przygotowana publikacja ma
spetia¢ taka wtasnie rolg.”

Po dokonaniu analizy tre$ci, programu i metod dydaktycznych uwazam, ze podrgcznik
,Promieniowanie i ochrona przed promieniowaniem” wydany przez Panstwowa Agencje
Atomistyki jest niepotrzebny w polskich szkotach. Wydanie podrgcznika oceniam jako
przedsigwzigcie chybione, a srodki na to przeznaczone za zmarnowane. Trudno zrozumie¢,
dlaczego fizycy kierujacy Panstwowa Agencja Atomistyki dopuscili do wydania ksiazki
osmieszajacej nauke w ogole, a fizyke 1 fizykow w szczegoélnosci (patrz genialny doktor
fizyki Arnold konstruktor czasolotu). Podrgcznik dubluje w zakresie podstaw wiedzy
fizycznej tematy przerabiane w polskiej szkole na lekcjach przyrody (szkota podstawowa) i
lekcjach fizyki (gimnazjum), ale robi to w sposob nieudolny i szkodliwy dla dydaktyki tych
przedmiotow. Niezrozumiale dla mnie jest wydanie podrecznika przez instytucje nie zwiazana
z ksztalceniem dzieci i mtodziezy. Istnienie tego podrgcznika zaburza proces wprowadzania
reformy systemy edukacji w naszym kraju. Dlaczego dziatania wydawnicze PAA na rynku
podrecznikdéw szkolnych sa prowadzone bez akceptacji Ministerstwa Edukacji Narodowe;j?



,,Promieniowanie i ochrona przed promieniowaniem” (Materiaty dla szkot podstawowych i
$rednich), autorzy: Jos Draijer, John Lakey, ttum. z j¢z. ang. Ryszard Siwicki, Maciej
Skarzewski, wydanie I, Panstwowa Agencja Atomistyki, Departament Szkolenia i1 Informacji
Spotecznej, 1999 .



